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RESUMO

Introducdo: As solucdes irrigadoras convencionais utilizadas na endodontia, como o hipoclorito de sédio e a
clorexidina, apresentam limitacdes como toxicidade tecidual e eficacia limitada na eliminacao de biofilmes
bacterianos. Frente a esse desafio, a nanotecnologia surge como estratégia promissora para potencializar a
desinfeccao dos canais radiculares. Objetivo: Apresentar evidéncias sobre o uso de nanoparticulas em
sistemas nanoestruturados com propriedades antimicrobianas na irrigacao endodontica. Metodologia: Trata-
se de uma revisao integrativa. Foi utilizada as bases Medline, LILACS, SciELO e PubMed. Foram incluidos
artigos originais (2018-2025), em portugués e inglés, disponiveis na integra. Excluiram-se revisoes, duplicatas
e estudos fora do escopo. Resultados: Dos 316 estudos identificados, 12 atenderam aos critérios. A maioria
relatou acao antimicrobiana significativa, sobretudo contra Enterococcus faecalis, com destaque para
nanoparticulas de prata, éxido de ferro e propolis. Conclusdo: As nanoparticulas demonstraram eficacia na
desinfeccao intracanal, com menor toxicidade e potencial para aplicacao clinica, embora mais estudos sejam
necessarios.

Palavras-chave: nanoparticulas; canal radicular; nanotecnologia endodontia.

ABSTRACT

Introduction: Conventional irrigating solutions used in endodontics, such as sodium hypochlorite and
chlorhexidine, have limitations such as tissue toxicity and limited efficacy in eliminating bacterial biofilms.
Faced with this challenge, nanotechnology emerges as a promising strategy to enhance root canal disinfection.
Objective: To present evidence on the use of nanoparticles in nanostructured systems with antimicrobial
properties in endodontic irrigation. Methodology: This is an integrative review. The Medline, LILACS, SciELO,
and PubMed databases were used. Original articles (2018-2025), in Portuguese and English, available in full,
were included. Reviews, duplicates, and out-of-scope studies were excluded. Results: Of the 316 studies
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identified, 12 met the criteria. Most reported significant antimicrobial action, especially against Enterococcus
faecalis, with emphasis on silver nanoparticles, iron oxide, and propolis. Conclusion: Nanoparticles
demonstrated efficacy in intracanal disinfection, with lower toxicity and potential for clinical application,
although further studies are needed.

Keywords:nanoparticles; root canal; nanotechnology; endodontics.

RESUMEN

Introduccion: Las soluciones de irrigacion convencionales utilizadas en endodoncia, como el hipoclorito de
sodio y la clorhexidina, presentan limitaciones como la toxicidad tisular y una eficacia limitada en la
eliminacion de biopeliculas bacterianas. Ante este desafio, la nanotecnologia emerge como una estrategia
prometedora para mejorar la desinfeccion del conducto radicular. Objetivo: Presentar evidencia sobre el uso
de nanoparticulas en sistemas nanoestructurados con propiedades antimicrobianas en la irrigacion
endododncica. Metodologia: Esta es una revision integrativa. Se utilizaron las bases de datos Medline, LILACS,
SciELO y PubMed. Se incluyeron articulos originales (2018-2025), en portugués e inglés, disponibles en su
totalidad. Se excluyeron revisiones, duplicados y estudios fuera del alcance. Resultados: De los 316 estudios
identificados, 12 cumplieron los criterios. La mayoria reportd una accion antimicrobiana significativa,
especialmente contra Enterococcus faecalis, con énfasis en nanoparticulas de plata, oxido de hierro y
propoleo. Conclusion: Las nanoparticulas demostraron eficacia en la desinfeccion intraconducto, con menor

toxicidad y potencial para aplicacion clinica, aunque se necesitan mas estudios.
Palabras clave: nanoparticulas; conductos radiculares; nanotecnologia; endodoncia.

O tratamento endodontico tem a finalidade de
prevenir ou tratar problemas relacionados a polpa
e/ou ao tecido periapical (Tiburcio-machado,
2021). O objetivo € remover o tecido infectado ou
inflamado, limpar e desinfetar o canal radicular e,
em seguida, preenché-lo com um material
obturador adequado para evitar a recontaminacao
e a perda do dente (Carvalho, Monteiro, Santo &
Porto, 2020). Embora a desinfeccao completa seja
algo desafiador para os cirurgioes-dentistas, devido
a complexidade dos canais radiculares, é crucial
sanar a infeccao e reinfeccao para atingir uma
condicdo clinica em que o dente permaneca
funcional e livre de dor (Goncalves, 2016).

Dessa forma, wuma vez que o0s
microrganismos podem permanecer em
ramificacoes e irregularidades do sistema de canais
radiculares, € fundamental uma desinfeccao
efetiva (Al-ghamdi, 2020). Essa limpeza nao
depende somente da acdo mecanica das limas, mas
também do uso adequado de solucdes irrigadoras.
Essas solucdes limpam e desinfetam o sistema de
canais radiculares, mesmo que nenhuma solucao
irrigante seja considerada ideal para a desinfeccao
total do canal radicular (Correia, 2019).

Os irrigantes mais comumente utilizados sao
o hipoclorito de sodio (NaClO) e a clorexidina

(CHX). No entanto, embora o NaClO seja um agente

DOI 10.29327/2393773.1.18-14
Rev. Interd. v.18, n°.1, 2025

antimicrobiano eficaz e um excelente solvente
organico, em altas concentracdes apresenta
algumas desvantagens que desvalorizam o seu uso,
como ser toxico e poder causar ulceracdes nos
tecidos orais (Batista, 2022). Ja a clorexidina (CHX)
possui propriedades antibacterianas e excelente
biocompatibilidade (Bonan, 2011; Marion et al.,
2013). Em contrapartida, seu extravasamento para
além do forame apical pode desencadear uma
resposta inflamatoria. Além disso, a clorexidina
nao possui a capacidade de dissolver tecidos
pulpares nem de remover completamente a “smear
layer, que sao fragmentos deixados sobre a dentina
durante o preparo cavitario na instrumentacao
(Bonan, 2011; Batista, 2022).

O uso da nanotecnologia parece ser uma
alternativa viavel para a melhoria das propriedades
de solucdes irrigadoras utilizadas na endodontia
(Raura et al., 2020), considerando que o sistema
nanoestruturado, apresenta propriedades fisico-
quimicas aprimoradas e Unicas, como tamanhos
ultrapequenos, grande relacao superficie-area-
massa e aumento da reatividade quimica. Com isso,
sistemas nanoestruturados estao sendo estudados
para avaliar a melhoria das propriedades
antibacterianas e fungicidas presentes nas solucoes
irrigadoras, em busca de nova estratégia para o
tratamento e prevencao de infec¢des endodonticas
(Song, 2019).
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Conhecer essas solucoes nanoparticuladas e

os seus possiveis efeitos nas propriedades
microbioldgicas se faz necessario para o avanco da
ciéncia nesse campo. Com isso, o objetivo do
presente trabalho ¢é realizar uma revisao
integrativa sobre as nanoparticulas e suas
propriedades  antimicrobianas nas  solucées

irrigadoras para tratamento endodontico.

O presente estudo trata-se de uma revisao
integrativa da literatura que se concentra na
seguinte pergunta PICo de pesquisa: Quais sao as
contribuicées das nanoparticulas utilizadas como

irrigadores endodonticos para a desinfeccao de

canais radiculares? Sendo P de populacao

irrigadores endodonticos, | de intervencao
nanoparticulados, C de controle = para desinfeccao
de canais radiculares e o de desfecho = sao
eficazes? Onde Co se refere ao contexto da
pergunta norteadora.

Com base nessa pergunta de pesquisa, foi
adotado um fluxograma com quatro fases distintas:
(1) estratégias para busca de dados, (2)
estabelecimento de critérios de inclusao e
exclusao, (3) processo de extracao dos dados
obtidos e (4) selecao dos dados a serem incluidos

na revisao.

Estratégias para busca de dados
Foi conduzida uma pesquisa de busca para
identificar as evidéncias disponiveis sobre os
beneficios dos sistemas nanoestruturados em
solucdes irrigadoras na endodontia. As bases de
dados utilizadas para esta revisao foram: Medline,
LILACS, SciELO e PubMed.
Para definir as palavras-chaves e
descritores utilizados nesta revisdao, a estratégia
adotada incluiu:
1. Identificacao de descritores relevantes para
a questao de pesquisa;

2. Uso de sindnimos com base em estudos

DOI 10.29327/2393773.1.18-14
Rev. Interd. v.18, n°.1, 2025

Tendéncias globais de pesquisa sobre hipomineralizacao...

importantes sobre o tema;

3. Utilizacao dos operadores booleanos “AND”
e “OR)’;
4. Utilizacao dos Descritores em Ciéncias da

Saude (DeCS);

5. Medical Subjects Headings (MeSH).

A pesquisa foi realizada por meio da utilizacao de
palavras-chaves e descritores pré-determinados,
bem como suas combinacoes:

° (Nanoparticles AND "Root canal”);

° (Nanoparticles OR Nanotechnology AND
"Root canal”);

° (Endodontics OR  "Root canal” OR

Nanoparticle);

Critérios de inclusdo e exclusao

Nesta revisao, foram incluidos artigos de
pesquisa original dos Ultimos 6 anos (2018 a 2025)
em idiomas inglés e portugués que estivessem
disponiveis na integra. Foram excluidos artigos que
nao condiziam com o escopo da pesquisa, revisoes
de literatura, teses e dissertacdes, capitulos de

livro e estudos duplicados entre as bases de dados.

Processo de extracdo dos dados obtidos

O processo de extracao dos resultados da
pesquisa da literatura foi realizado em maio de
2025 com o auxilio da ferramenta Rayyan®. Esse
programa possibilitou a exclusao automatica das
duplicatas nos quatro bancos de dados eletronicos

pesquisados.

Selecao dos artigos incluidos

No processo de revisao, foi realizada uma
selecao preliminar de artigos por meio da leitura
de titulos e resumos, com o objetivo de excluir
aqueles que nao atendiam aos critérios de inclusao
estabelecidos. Em seguida, os artigos pré-
selecionados foram lidos e analisados na integra
para garantir que apenas aqueles que atendiam aos
requisitos estabelecidos fossem incluidos nesta

revisao.
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Apos a busca realizada nos bancos de dados
eletronicos, foram identificados um total de 316
artigos: 58 no Medline, 06 na LILACS, 229 na SciELO
e 23 no PubMed. Destes, 22 eram duplicados e foram
excluidos, resultando em um total de 294 artigos.
Apds a selecao preliminar por meio da leitura de
titulos e resumos, 30 artigos foram selecionados
para a avaliacao do texto completo. Apos a leitura
completa, 12 artigos foram incluidos nesta revisao,
como apresentado na figura.

Figura - Fluxograma de quatro fases com os resultados
numéricos de cada etapa.
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H
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Fonte: Autoria propria (2025).

Quadro - Informacgdes dos artigos incluidos na revisao:
os autores, o tipo de nanoparticula, o objetivo do
estudo, a revista na qual o estudo foi inserido e fator
de impacto.

Tipo de L. . Fator de
Autor . Objetivo Revista
Nanoparticula impacto
Avaliar a eficicia
de solugdes
AgP e In0 Np experimentais L
) Indian journal
. (nanoparticulas de  contendo
Almeida et al., » . of  dental 2.9
prata e dxido de nanoparticulas
2018 . research
zinco) de prata e dxido
de zinco (AgNp e
n0 Np)
Testar uma nova
tecnologia de
desinfeccio
usando Journa
10-NPs )
. ) nanoparticulas I of
Bukhari et al., (nanoparticulas de =~ 7 4.2
- biomiméticas  de Endod
2018. Gxido de ferro) .
dwido de ferro (10- ontics

NPs) associadas a

Perdxido de

Hidrogénio
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avaliar se esses

irrigantes tinham

um efeito
antimicrobiano

quando usados.

Explorar o uso de um
novo sistema de
administracao  de
farmacos com
nanoparticulas
] NPTs tricamadas  (TNP) Journal  of
Quiram et al., ) .
(nanoparticulas que encapsula o functional 5.0
2018.
tricamadas) digluconato  de biomaterials
clorexidina a fim
melhorar a
desinfec;do do
sistema de canais
radiculares
Martinez EDTA-AgNPs (EDTA Associar EDTA com oLoS
0
Andrade ef al., com nanoparticula nanoparticula de 0 3.7
ne
2018. de prata) prata (AghPs)
Avaliar as atividades
antimicrobiana e
antiadesdo de
biofilme de
_ AgNPS-PVA  (prata )
Gm  Chavez- . nancparticulas  de .
revestidas  com . Archives  of
Andrade et al, | .. prata revestidas 3.0
poli(alcool vinilico) . Biology
2019 com polifalcoel
e Farnesol o
vinilico)  (AgNPs-
PVA) e amesou
contra Enterococcus
faecalis
As nanoparticulas de L.
Investigacdes
prata podem ser
AgNPs de
Parvekar et al., , incorporadas  em .
(nanoparticulas de biomateriais 2.8
2020. medicamentos para
prata) em
canais radiculares,
. odontologia
selantes e irrigantes
Avaliar a eficicia
antibacteriana
de
CU-CNPs
) nanoparticulas
(nanoparticulas de
) ) de quitosana
Keskin et al., quitosana . Odontalogy 2.5
adicionadas  de
2011 adicionadas de
cobre (CU-CNPs)
cobre)
Como uma
solucio de
irrigacdo
identificar estudos
que usavam
nanoparticulas de
prata como
irrigantes em canais
. . . Jornal de
Bhandi et al., nanoparticulas de radiculares
Medicina 3.0
2021 prata (AgNPs) preparados e
Clinica
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Determinar o efeito
antibacteriano das
. NPs (nanoparticulas nancparticulas de Molecules
Parolia et al., L L 4.6
2001 de propolis) propolis (MPs) come (Basel)
' um irrigante

endodontico

Esta revisao
sistematica visa Cureus

i avaliar a eficicia Journal of
. Nanoparticulas e .
Bukhari; , das formulacoes Medical
Hidroxido de
Abraham; de Ca(OH): baseada Science  0.29

Calcio-Ca(OH)2
Aahesh, 2024 ] s em NPpara a
aprimorado por NP L
erradicacac  de £,
faecalis em  canais

radiculares.

objetiva avaliar
a eficacia das
nanopartlculas na  Brazilian

. descontaminacdoe  Journal of
Eduarda et al., nanopartlculas de

na manutencio  Implantology 0.0
2025 prata (AgNPs)

das propriedades  and Health
mecanicas do Sciences
remanescente

dentario.

Fonte: Autoria prdpria (2025)

A partir da analise global dos artigos
listados na Tabela 1, pode-se observar que, dos 12
artigos abordados nesta revisao, 6 deles relataram
o desenvolvimento de sistemas nanoestruturados
que envolvem nanoparticulas de prata (AgNPs),
enquanto os demais artigos mencionam o uso de
diferentes tipos de nanoparticulas como
irrigantes, como por exemplo, particulas de
bismuto (BiNPs) ou particulas de cobre (CuNPs).

Além disso, todos os artigos selecionados
para esta revisao foram estudos laboratoriais in
vitro inseridos em revistas com bons indices de
avaliacdo e confiabilidade através do valor
numérico do fator de impacto demonstrando que
as revistas selecionadas foram bastante
qualificadas.

No que se refere aos tipos de
nanoparticulas investigadas em cada estudo,
foram selecionados os sistemas nanoestruturados
que foram direcionados para serem utilizados
como irrigantes na desinfeccao de canais
radiculares em dentes permanentes, destacando
suas propriedades antimicrobianas (conforme

tabela 1). Uma caracteristica importante a ser
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destacada é a capacidade das nanoparticulas de
manterem sua atividade antimicrobiana mesmo
apos um periodo prolongado de exposicdo ou acao
(Barros et al., 2014).

Nanoparticulas de Oxido de Ferro (I0- NPs)

No campo da endodontia, as nanoparticulas
de oxido de ferro tém sido exploradas em varias
aplicacoes, devido as suas propriedades magnéticas
Unicas e sua capacidade de desempenhar funcdes
especificas (Mahmoudi et al., 2011).

De acordo com Bukhari et al. (2018), foi
realizado um estudo no qual se utilizaram
nanoparticulas de (I0-NPs) em combinacdao com
peroxido de hidrogénio. Verificou-se que as 10-NPs
possuem atividade semelhante a das peroxidases
naturais, que catalisam a quebra do peroxido de
hidrogénio (H,0,) para gerar radicais livres. O
peroxido de hidrogénio é um desinfetante que exibe
atividade antibacteriana por meio da geracao de
radicais livres, mas sua acao isolada costuma ser
lenta e tem efeitos limitados sobre os biofilmes.

Nos estudos conduzidos por Bukhari et al.
(2018), a dentina foi dividida em trés zonas distintas
para analise da eficacia do novo irrigante,
utilizando  microscopia. A utilizacao de
nanoparticulas de 6xido de ferro em conjunto com
perdxido de hidrogénio demonstrou ser mais eficaz
na eliminacao de E. faecalis, em comparacao com
outros irrigantes convencionais. A ativacao do
peroxido de hidrogénio pela I0-NP, por meio de sua
atividade peroxidase intrinseca, permitiu alcancar
uma notavel capacidade de desinfeccao. Esse
processo catalisa a geracao de radicais livres no
local, os quais tém acao rapida na eliminacao das
bactérias. A combinacao de 10-NPs (nanoparticulas
de oxido de ferro) com HO,, (peroxido de
hidrogénio) foi aproximadamente nove vezes mais
eficaz contra o E. faecalis do que o uso isolado das

nanoparticulas ou do peroxido.

Nanoparticulas de Prata

No estudo de Franci et al. (2015), foi

analisada a eficacia da juncao da nanoparticula de
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prata envolvida com polivinil alcool (AgNPs-PVA) e
farnesol, que é um alcool sesquiterpénico obtido
naturalmente da propolis, contra Enterococcus
faecalis, Candida albicans e Pseudomonas
aeruginosa. No referido estudo, foram avaliadas a
eficacia das solucdes de NPsAg-PVA e farnesol em
células planctonicas e biofilmes formados por
microrganismos patogénicos endodonticos.

De acordo com Eduarda et al. (2025), as
nanoparticulas de prata sao eficazes contra diversos
microrganismos devido sua acao bactericida, que
afeta varios canais celulares, resultando na
interrupicao do transporte de nutrientes e na
inibicao da replicacdo do DNA. Seguindo com o
estudo, o gel de nanoparticulas de prata (Ag-NP)
apresentado pelo autor, mostrou atividade
antimicrobiana contra E. faecalis. Sobretudo, em
um modelo in vitro, o gel de Ag-NP, nas
concentracoes de 300 pg/mL e 500 pg/mL, teve
efeito antimicrobiano semelhante ao do hidroxido
de calcio (Ca(OH),) dentro desse mesmo Vviés.

Os dados obtidos

faecalis apresentou uma menor suscetibilidade as

indicaram  que E.

AgNPs-PVA em comparacao com as outras cepas, 0
que pode ser explicado pelas diferentes estruturas
celulares das espécies avaliadas. As AgNPs inibiram
o crescimento de P. aeruginosa tanto em células
planctonicas quanto em biofilmes formados apds 24
horas. Todas as substancias testadas afetaram a
viabilidade bacteriana nos biofilmes, sendo que o
farnesol mostrou eficacia quando utilizado em
conjunto com as nanoparticulas (Franci et al.,
2015).

A busca por um desinfetante ideal para obter
canais radiculares livres de micrdébios € um esforco
continuo. Estudos sobre o tratamento fracassado do
canal radicular mostraram que a periodontite apical
em dentes tratados por endodontia geralmente
consiste em infeccoes polimicrobianas.
Enterococcus faecalis (E. faecalis) foram isolados
em muitas amostras. O mecanismo de acao das
nanoparticulas de prata nao é conhecido com
precisao (Bhandi et al., 2021).

Alguns autores propuseram mecanismos
especificos de acdao contra essas espécies

bacterianas, incluindo E. faecalis. Nesses estudos,
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as nanoparticulas de prata (AgNPs) foram relatadas
como causadoras de alteracoes na parede celular e
no citoplasma bacteriano (Franci et al., 2015; Wu,
Fan, Kishen, Gutmann & Fan, 2014). Esses efeitos
podem contribuir para a acao antimicrobiana das
AgNPs contra E. faecalis, ajudando a combater a
infeccao de forma eficaz.

Os estudos realizados por Almeida et al.
(2018) demonstraram resultados positivos em
biofilmes ao adicionar nanoparticulas de prata (Ag
Np) e nanoparticulas de 6xido de zinco (ZnO Np) a

diferentes materiais odontoldgicos. Apos analise,

constatou-se que as solucées  contendo
nanoparticulas apresentaram atividade
antimicrobiana comparavel aos irrigantes

endodonticos convencionais; no entanto, nenhuma
delas foi capaz de reduzir as contagens bacterianas
a zero de forma confiavel. As nanoparticulas de
prata Ag e de oOxido de zinco ZnO reduziram,
respectivamente, em torno de 57,28% e 56,65% a
formacao de coldnias bacterianas (Borzini et al.,
2016).

Franci et al., (2015) conduziram estudos
utilizando nanoparticulas de prata em combinacao
com oOxido de grafeno. As nanoparticulas de prata
(Ag NPs) demonstraram atividade antibacteriana
superior em comparacao com materiais a base de
prata convencionais. O 6xido de grafeno (GO) é
obtido através da esfoliacdo quimica do grafite
oxidado, resultando em monocamadas de
nanofolhas de carbono que formam estruturas
densas em forma de favo de mel. O GO demonstra
atividade antibacteriana contra diversas espécies
bacterianas, sendo considerado um material
promissor para aplicacoes bioldgicas. Estudos
recentes revelaram que o uso de GO como matriz
pode compensar a falta de estabilidade e agregacao
de dispersoes individuais de nanoparticulas de prata
(AgNPs), resultando em uma alta capacidade de
ligacdo e uma acao antimicrobiana sinérgica
aprimorada (Song et al., 2016).

Além disso, nos estudos de loannidis et al.
(2019), ficou claramente evidenciado que a
utilizacdo de Ag-GO resultou em uma reducao

significativa do biovolume microbiano total, bem
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como um indice de mortalidade bacteriana de 57%.
O mecanismo de acao antimicrobiana multifacetado
do GO tem

principalmente devido ao fato de que as folhas

recebido crescente atencao,

bidimensionais do GO podem atuar como

disruptores de membranas celulares.
Especificamente, as bordas afiadas do GO sao
capazes de romper mecanicamente as membranas
bacterianas, resultando no vazamento do
citoplasma intracelular, aumento na geracao de
espécies reativas de oxigénio e, consequentemente,

levando a morte celular (Liu, 2011; Hofmann, 2013).

Nanoparticulas de Prépolis contra Enterococcus

faecalis

Segundo Song (2019), todos os agentes
irrigantes endodonticos apresentaram uma taxa
significativamente maior de eliminacao bacteriana
em comparacao com a solucao salina utilizada como
controle negativo. O PN300, que foi o irrigante de
nanoparticula de prépolis utilizado no estudo,
demonstrou uma eficacia superior em relacao a
todos os outros grupos testados, exceto pelo
hipoclorito de sodio a 6% (NaOCl) e a clorexidina a
2% (CHX), em todos os intervalos de tempo e em
ambas as profundidades avaliadas. Esse resultado
pode ser atribuido as nanoparticulas presentes na
propolis, que possuem tamanhos adequados, uma
grande relacdo entre superficie e massa e uma alta
reatividade, o que proporciona uma melhor
penetracao nos tubulos dentinarios em comparacao
com a aplicacao apenas da prépolis.

Parolia et al. (2020), comparou 0s seus
resultados entre os resultados de Bernardi e
Teixeira (2015) e, da mesma forma, a clorexidina a
2% também demonstrou eficacia contra E. faecalis.
O digluconato de clorexidina é um composto do
grupo dos bisfendis, conhecido por apresentar um
grau de toxicidade mais baixo em comparacao com
o hipoclorito de sodio, além de ter uma acao
sustentada (Wong et al., 2014). Embora tenha sido
comprovado que a CHX a 2% possui uma maior
eficacia antimicrobiana, reduzindo a carga
bacteriana em comparacao com o NaOCl a 6%, ela

nao € capaz de interromper os biofilmes. Além
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disso, a CHX é soluvel em agua e pode se desprender
das interfaces as quais esta ligada, resultando na
perda de eficacia antimicrobiana com o passar do
tempo e até mesmo em atividades inibidoras de
proteases. A forma de sal gluconato de CHX, que é
um composto biguanida, é uma base forte e pouco
soltvel (Song, 2019).

Nanoparticula carreada com clorexidina

Quiram et al. (2018), explora o uso de um
novo sistema de liberacdo de farmacos com
nanoparticulas tricamadas (NPT), que encapsula o
digluconato de clorexidina, e que visa melhorar a
desinfeccao do sistema de canais radiculares.

O gel contendo digluconato de clorexidina
tem sido utilizado como um agente terapéutico para
o tratamento intracanal. De acordo com o estudo de
Gomes et al. (2013), é recomendado que o gel
permaneca no sistema de canais radiculares por um
periodo minimo de 3 a 5 dias. Nesse sentido, é
essencial garantir uma liberacao sustentada do
agente bactericida ao longo de um tempo
prolongado, para aprimorar a desinfeccao do
sistema de canais radiculares. Estudos in
vitrodemonstraram que géis contendo CHX a 2% sao
capazes de inibir o crescimento de C. albicans por
até 14 dias. Além disso, esses géis tém a capacidade
de se difundir através da dentina e alcancar a
superficie externa da raiz, mantendo seu efeito
antimicrobiano contra E. faecalis por até 12
semanas (Quiram et al., 2018).
tricamadas  (NPTs)
mostraram-se estaveis na presenca de digluconato

As  nanoparticulas

de clorexidina (CHX) e foram apropriadas para
serem aplicadas diretamente na complexa matriz
dos tubulos dentinarios. Além disso, a eficacia
antimicrobiana dos TNPs encapsulados com CHX foi
investigada em experimentos realizados em caldo
bacteriano, resultando em uma reducao
significativa na carga bacteriana por até 21 dias.
Esses resultados apoiam a hipotese de que o sistema
desenvolvido neste estudo permitira a retencao
continua de bactérias na anatomia do canal
radicular (Quiram et al., 2018).

Nanoparticulas, incluindo prata, quitosana-
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propole, Oxido de Ferro (I0- NPs), éxido de cério e
(PLGA),  tém

propriedades antimicrobianas e o potencial de

acido polilatico-co-glicdlico

melhorar o desempenho de medicamentos
endodonticos, essas nanoparticulas podem oferecer
melhor penetracao, maior atividade antimicrobiana
e melhor ruptura dos biofilmes, potencialmente
superando as deficiéncias
dos tratamentos tradicionais de (Bukhari; Abraham;

Aahesh, 2024).

. conawusio

A presente revisao integrativa evidenciou

que as nanoparticulas, quando utilizadas como
solucoes irrigadoras, apresentam propriedades
antimicrobianas promissoras, destacando-se como
alternativas  nanotecnologicas  eficazes na
endodontia. Além de contribuirem para a
desinfeccao dos canais radiculares e reducao da
toxicidade, essas particulas demonstram potencial
na prevencao da formacao de biofilmes bacterianos.
Entre os estudos clinicos avaliados, a maioria
apontou resultados positivos frente ao Enterococcus
faecalis, reforcando o potencial desses sistemas. No
entanto, para que essas inovacées sejam
incorporadas com seguranca a pratica odontoldgica,
torna-se importante o aprofundamento de pesquisas
que garantam sua biocompatibilidade, eficacia

sustentada e viabilidade comercial.
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